
1

Ministry of Economic Affairs

���� �����



2

Ministry of Economic Affairs

��	�
��
���������������������������
��������������� ����
�
	������� ������������
������
�����

� ��������������
�������������������
��
����������
� ������������
���������
��
	��
������
	������� ��
	� ���
�����������
������!����������������"��������������� �	������	��
���#��������������� � ��
��
�������
��!������������
����
	�������
����������� ��������� ����
�������� �������	�#������� �������������
	����� � �
��������������� ���������������������
	�������	���"� ���$%&% ���������������������������������	��
���
��
�������� �������
�����
	������������������
�"

� �����
�����
���	�
��
�����������������
���

������ �
�������������	�#�����
����������������
������
�������������	����'

� (���)������
������������������	�*�����+������ ��
� ������������	,� ���	�
�������
�����
�-����
�������
������
������
���������
��.*)/0����������� �����������	��
���	�
��
���������"

� /�
�����������	�
���������
����������
��������#��� �����
���������
���������������
�����"�(�����
�
���	��������������#�������
�
�������������
	���
� ��������� �����������������	�
���� 1���� �
/�

�2�3����� ��
	��
�������������� ���������)
��"�

� ��	�
��
��������������
��	�����������
������������ ����������'�
����
���	��������������������
�������� �� �
�

�#����
��
	����������	������
�
������� ��������� ��������	����
�����������
�����
	��
�#��������"�



3

Ministry of Economic Affairs

���������

����	
����

�
������

���
����

���	�����

��
��	����

������
�

��
����	

��
�������

��	��

�	�

4����
�����
���� �
�������������������
���	���������������
���
����� ���
����
�
��������!� �"	���
��
�"
�����������"�
���#

$%�
����

Research Institutes

Universities of 
Applied Sciences

Technology Transfer 
Centers (Steinbeis)

Universities



4

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � +������	 �����
���

�
	���&��'������(������	�)��� �*��&
������

���"+,,&&&-����.�����	-�
�

�$����
���
���������)��� ���
���
��������

���"+,,&&&-���-��

�//�0����
���) �������
�

���"+,,&&&-���.�����
�.��-��



5

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � +������	 �����
���

1�		��� �
&����2�������) ��
�����
�,$��'

���"+,,&&&-��		���-�
�

3�
�$��� �-�- �)4""
����

���"+,,&&&-5�
�����-��

�
�
�� 0��
"��)��� ��
	���������

���"+,,&&&-�
�
��-�
�



6

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � +������	 �����
���

0�1� 0����
��1����.�%�����������) ����	������

���"+,,&&&-���&-��

0�
��� )��� ����������

���"+,,&&&-��
���-�
�

6�
�	��7��2�	�� �) ����������

���"+,,&&&-��
�	�����2�	��-�
�

������0	����
�
��6���	
"���� )��� ����������

���"+,,&&&-�����-�
�



7

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � +������	 �����
���

���������������	 7�		 7
�"
����� $����
	
�2�
�) ���
�� �
�

���"+,,&&&-�����������-�
�

����.$��� )��� �/�
�
������������0��

���"+,,&&&-��������-�
�

���	���8)��)��� ����������

���"+,,&&&-���	��.
��-�
�



8

Ministry of Economic Affairs

���� ����� �
4����
�����
������ +������	 �����
���

7
�"
�������������

��������� �*��&
������ �
0��	
����+

��
��.9��'��.6
���
��+

������
�+

���	�����+

���	�����+

�
���	
���6
���
��+

)4""
����+



9

Ministry of Economic Affairs

���� ����� �
4����
�����
����

��������� �*��&
������ �0��	
����+�

� /�	�
� )������1��3�.���	�����	�0

� ������	 *�����+�������51�.6����������
����(���0

� 7����������������51�.+��������0

� )#���� 1��3�.+��������0

� /������81+�1��3�.+��������0

� ����� 2�+�����
 1��3�.+��������0

� ���
����69+/9+ :�������1��3 ;���"�61�.+��������0

� 8�
�� +�������1��3�.+��������0

� )����� 1��3�+���� +�
����+�������.+��������0

� +�����)������
���7�#������
� 1��3�.+��������0

� �����������/�

�2�3������1��3�.<�	��������0

� ��/��(��� 1��3�.:����
��
��
�	���)
-0

��������� �*��&
������ �0��	
����



10

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4��������8
��������

���
����

���������

���	�����
��
����	

������
����8���
������
� �
	���0����2
�2�������8�0# ����
����

������
����8���
�����
��7���
��	
$����
	
�2��87$# ���
����	�

������
����8���
������
� �2����������
8��
���

������������8�8# ����	�����

������
����8���
������
� 8�������
�	
0��
����
�������1

�����
	
�2 �8)1# �

���������

������
����8���
������
� ����������
��
0��
����
����������
���

���8��# �

���������

�
�������������������	������
$����
	
�2�����0��
�
����� �:�

��!��	���'�8���
������
���
	
��������
�������� ����������

6*��8���
�����
��$����
��	
$����
�2���
�� ����������

8���
������
� ��2�
��	 0	����
�
����
"�# �
���������

8���
������
��0����2����������������
���

��	�0����2��""	
���

����80�# �

��
����
�2�
�����������

8���
�����
�������
�	���
� 0	����
��	
0��
����
�� ���
����
�2�
�����	�����

8���
������
� ���
���2 0��
����
�� �
����� 3��	
�2 �����
	
�������

���������� ���
����
�2�
�����������

8���
�����
��7���
��	 ��
����
0��
����
�� ���
����
�2�
�����������

8���
������
� $����
�2���
������������
$����
	
�2 ��
����
�2�
�����������

8���
�����
����2�
��	 7���
���2 �
��
����
�2�
�����������

;����
� 7���
���2 888 ���
����
�2�
���	�

������� 7���
���2 ����7���	2�
� �
��
����
�2�
���	�

�	�

����������		
���� ���	
7�		

8���
������
� �
	2����$����
	
�2 �
��
����
�2�
�����������

8���
������
���
	2����$���
�������
�
	2������
���� ��
����
�2�
��

���������
7�������
���
	���0����2������2��
����
����������:��#�1����.�%��������� �

���������,�	�



11

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4���#�
��+��	� ������� .=
�#��������0

��
����
�2�
�����	�������$�#+

• ��2�
��
• 7���
���2
• 7���
��	 0��
����
��

��
����
�<���
������+

• ��2�
��
• 7���
���2

��
����
�2�
��$%�
����+

• ��2�
��
• 7���
���2
• 1��
�����7���
���2
• 1��
�������2�
��

��
����
�2�
�����������+

• 7���
���2
• ��2�
��

��
����
�2�
�����
����+

• ��2�
��
• 7���
���2

���
����

$%�
����

���������

�
������

���	�����

��
����
�<���	�+

• ��2�
��
• 7���
���2
• 1��
�������2�
��
• �������� �����
�	�

�	�

��
����
�2�
����
��	����+

• 7���
���2

��
��	����



12

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4���#�
��+��	� ������� .=
�#�������� ���
5�����	 +���
���>��������������
0

���	�����

������
�

��
�������

�����
������	����	��+�

• 7���
���2

�����
������	�����	�����+�

• ����
������7
���
	 �2�����
• ����
���2������$����
	
�2
• 0����2 ����6�
���$����
	
�2

�����
������	��������
�+�

• 7���
��	 0��
����
��

�����
������	������������.
��
�������+

• ��2�
��	 0��
����
��

��	��



13

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � +���
�����(���
������(��
������
�����
.+(?0

�$:�$����
��	 0	����
�
�� �����	
����

����	
����



14

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4�������

������
����8���
������
� �2����������8��
���

������ ������8�8# ����	�����

���"+,,&&&-
�
-���-��

���� ��� �������� �
	���
�����
� ����#����� ���� ����
�� ����8+8 �� ��
�������
� ������#�
� �������� �
	�������

�������� ���������� ���
��� �
#��#�	"�(�� �����
	����
 � ��� ���� ��� �������� ���
��
� �
	��
���	�������
��� �
	 �
����������
�����
��	 �������� ����� ��� ���	����
������ �
���� ������ 8
�������"�(�� 8+8�	���
������� ��� ����
� ���� ���

�� ����
������� ������ ����������
� �������� ���
	�� ��
� ��� 	�������
 ��������
����� �
	������"�8� 	�#���� � �������
�
	����������� �������
� ����������������	� �
	��
���� ����
 ����� ��� ��������� 	������
�����
� ��������� �
�
�
	����� �����
�� �
	���������"

������
��� 8���
������
���
	���0����2��2��������8�0#  ����
����

���"+,,&&&-
��-���-��

���������@%%������ ���������
����� 8+)����)�����A��� �����������������������
������� �������������
��
�� ������������
�
�����������
����������
�����������������������-�� ��
�����������
������������	�#������
�������������� ���
	�����
�������
�����
����	���
�������
��
���������
�"�(��� �
������������������

�
���
	���
�����
�����#���� � ���#�	���
����
������
��������
	��B�����
���������#����"

������
����8���
�����
��7���
��	 $����
	
�2��87$# �� �
����	

���"+,,&&&-
��-���-��

����
������8�(��
�1����
���� ���
�B�� �������� �
	�	�# ������
� �������� �
��
������� ��������� ��
������� ��� ���� �
������������
����� �������	 ���������������� �
	��
#� ��
��
��� �
��
����
� ��������
� ��� �
���� ���
 ���� ���� �
�������� ����� �������������
 �
#���������
� �
	����	�� � �
���	�����
 �
��������������������C�
��	�"�



15

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4�������

������
����8���
������
� ����������
�� 0��
����
����� �����
���

���8��# ����������

���"+,,&&&-
"�-���-��

+������
� ��� ����
�-����
�� �
	�����
�������� ��
����
 � �
���� ���	�����
 ������ ����
	������� �����
��� ������ ��
���
 ����� ����������� �
	�	�#������
� ���� ������ ����
� �����8
����������� /�
��������
� )
��
����
���
	�
5��������
�8*5"�(�� ����
������8*5������#�� ���� ��!�� ��#� �� 	�#�����
� ������
� �
	�������
� �����	� �
�����
�
�� �
	��B�����
� �������� ������ �������
����� 
 ����������� ��
��������
� ������� �
	����
�"�(���
��!����� ������� ���� �� ������	 �����
	�� ��
����� ����
	 �����"�(�� �
������� ���������� �
����!���� ��
	�	 �
	��
������������� �������� ��������"�

������
����8���
������
� 8�������
�	 0��
����
������� 1

�����
	
�2 �8)1# ����������

���"+,,&&&-
��-���-��

����� ����������
 ������
 �������� �
	��������� ������� ���� ������� �
	����� ���������� �
	��
��
���� �����
�� ��
����
������
��	 ��������
� �
	��

�#���#���
����� ��� �������
���� 4;7�������
��� ���� ��������� �������� ���
 �"�

(�� ���������� �����������
� ���
�� ����
������� �
	���� ������ ��B����� ��� �
���	�������
��� �
	���
�������#�
����������
 ������������� ����
��� �
	��
��
����
�"�(� � ����
������8
����������� 8
��������� )
��
����
���
	 �
�������
����� ����� ����� 	���
	� ���� ��� ��
�����
	�
� � ������
��� �
��
	������� �������� �
	���� ����#���	 �
	�
������������ �������
��	 �����"



16

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4�������

��!��	���'�8���
������
���
	
��������������������8� ���# ����������

���"+,,&&&-�'�-�"�-��

(����
�������,��������������������
�����	���������� ������
	����������"�8
����������� ������
	��������� ����
����
	�
����������������������
���������������������������. ���������� ����
���� ��������0��
	����������������� ��������.��
	�
� �
������#���0��������	�������"�(������������#�	������ ���
���������	����>����
�B��� �
������	�����
>��
�� ������
��
��������� �
	�������������	���������������
����� �� �����������������������������������������
	�����
	� 
���������
�������
�����������
����������������������
	������� ����"

6*��8���
������
� $����
��	 $����
�2���
�� ����������

���"+,,&&&-�	�-��,��

(���8
�����������(���
�����(�����	�
�������������1� ���
�5�����������
�����
�+��������������		����
���� ������
�
6D�
�*��- �
	�5������>+��
��
"�(����
��������������� 
����������������
������������������
���
�������
#� ����
�
����
���������
	��
���������������	��
���	�����
��� ���
��������
������������"�(����������
������������ ���������
���	�����
	��������������������������������������
� ������������
��"�

�
�������������������	�����

���"+,,&&&-��'-��

�������
��-�
�����6����������� �
� ������ ������� ����
 �� �
	��
��
����
� �������� �
��������
� �
�)�������
	�
��
	�	 !��
��� �� ��� ��	�����4������� ���1����
���
	��� � +����������	�
�������������"�8�� �������� �
	�
	�#������
� �������� ��� ��������� �
������ �
	����#� ��� ����� �������� �������#���"�(��� ��
��
����� �
���� ��#�
�������� ����� ���+�������� ���/����� �)������
	�)
#�� �
��
� �3����� �)
���� ��
	�6���(���
�������"�8
��� ����
�
����� �������� ����#����� ���� �������
��-�
�����6���� ��������������� ���� ����
��� �
�����
�� �
	��
	�����"�
����������� ��� �������� ����������� ���������� ������� � �����
�� �����"



17

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4�������

8���
�����
�������
�	���
� 0	����
��	 0��
����
�� ��� 
����
�2�
�����	�����

/������������� ����
���� ���� ��� ��� ����
���� �
	����
� ��� ��������"�(���� ��������
� 	������
�� ��� �

�#����

	����� �����	��
�����
������� ���������
��������
 � �� 
���� � �������� � ���
��������
� � ��
#���
��
��� �
	�
��	���� ����
�����"�+����
� �

�#����
� �
������������ �
����� ����	 �� �����-�	 �
�� �
���� ����� ���
�� �������� �
�
	���
����
� ����
�B���"�(�� ��������� 	�#������
� �
	 ���� ��� �
�������� ������ ��������� �
� ������ ��� ����	�
������ �
	������� ����
������������ $&"���
���� ���� ��� ������������� ���
�
� ������
	�
���"�

8���
������
��0����2�������������������

��	�0����2 ��""	
���

�� �80�#���
����
�2�
�����������

���"+,,&&&-
��-��
.���������-��

(���8
������������)
�����/�
�����
���
	�4����
���)
 �����5���������
��.8)40����������
�����������
��'�. &0�����
�
��������
	���������
�����
����
���������
�������� �
	��
������������ �.$0�����
��������������
���
	�
�
#���
��
�����
������ �.E0�	�#������
�������	����� 
	�	������
����������������������
��������
�������
 	��
�����
������ �.@0��
�������������
������ �.F0������
����� ������
����"�

8���
������
����2�
��	�0	����
�
����
"�# ���
����
� 2�
�����������

���"+,,&&&-
"�-��
.���������-��

(���8
������������*��������)������
����.���0���
	�� �������������
	�����������������
��������
	�������� ����
��� ����
�
���������
�������
	�������
	�������������"������
�� � �������
��� ���	�#�����
��
�����
�������
	��	�
��� ��
��
���
����������
�����������#������� �
	������������������ �
����.�������������
���0"

Institut für Werkstoffe 
der Elektrotechnik



18

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4�������

8���
�����
����2�
��	 7���
���2 ���
����
�2�
������� ����

���"+,,&&&-
"�-��
.���������-��

(�� 8
�����������*������� ��������� ��������� ��� ������  ��
� �������� ����� ��� G*�������������G��
	��
�
�������� ����� ��� G��������� ������ ����� ����������G"�( �� �
������� �
#��������� ��������� ������� ��"�"������ 

����� ���������� ��B��	� �����>���� �
	�������������� � ������� ���������������� ��
	�	���� ���� ��������� �
	 ���
����� ���
����
�� ��	����� �
���� ����	 ���B��	��
	�������� ����� �
	����� ��� 	�
����� �������
�� �	�������� �
��������� �
������� ���
� ��� �����	� ����������
��
	 ���
����
����� 
�
��"�(�� �������� ��������� �
���B��	����������
�
������� �
	���� ��
����� ������������ �������
� ��� ����� �� �������� ���!����"

8���
������
���
	2����$����
	
�2��8�$# ���
����
�2� 
������������

���"+,,&&&-
'�-��
.���������-��

86(C� ������
���
	�������������������
��������	����� 
��
	���������
������������� �����	����
�������
��� 
	�
�B�����
��������
��������
�>��������
���������� ��� ��	������
��� ��������� �
	����������"�(����������
� ����
���������������������
��������
������"

8���
�����
��7���
��	 ��
���� 0��
����
�� ���
����
�2 �
�����������

���"+,,&&&-
���-��
.���������-��

/��
�����	���������������
	�������
�����'���������� 4������
�)
��
����
� �*������������������������
��� 
���	�
��
/�����
��(���
����� �5����������
	�*��
��7����
��
	 �(���
�����"�+����������������������	����
��������� �����
��	����
���
	�
������������������
����������
��	��� 	������������
�	�����������
����
��������	������	�� �������
����
�
������"�4������������#�������
����������4������
� )
��
����
����#�������	���	��
	���
���������������� �����������-�	�
�����������������
���
	�������	���������
	�	�
����� �������
����
	����
� ������������������������������ ���"



19

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4�������

8���
������
���
	2����$���
��������
	2������
������ 8��# ���
����
�2�
������������

���"+,,&&&-
'"-��
.���������-��

(����
�����������������
��������������������������� � ��
���	�
������
��� ����
� ��
	������������
����� ������
�
��
��������
� ����������� ������������.�����
���� � 	�
���� �������� ��������
 ����������
0��
	�	����
" �86*,�
�����������
��
��������
�������
	���
�������������� ���
��
����
� �
	����������	�������
���"�H����
����� �������������������
�����������	�
���
�����������
��������������
����
� ���������	������
	����������������
#���
��
����� �� ������������������
����
��������
	����
������������
	 ���������������� �
����

����
 ����	����������
�>�����
�"

8���
������
� ���
���2 0��
����
�� ������ 3��	
�2 ����� 
	
������� ���������� ���
����
�2�
��
���������

���"+,,&&&-
�&�-��
.���������-��

(���8
������������+�
������)
��
����
� �������I���� ����
	�+���	�������/�
�����
�����������	��	����
��� 
�����
�������������������������������B������ ������������ � ����������� 	���������
	�����	�������	������� ���
 �������������
�
#���������
�����
#���
��
����������������������
" �(������
���!����#�����������
������������������
� ����������
�
	������������
��������	������
	���������
�������� �
	����
���� �
	���������
�������
	��
	���������
�� ��#�
��
������������������ �������������������
������������ ��
����������
��������������
����������������	����� 
	���
������
�����������

�
���
	�	����
�������
��"

8���
������
��$����
�2���
������������$����
	
�2��8 $�# ���
����
�2�
������������

���"+,,&&&-
�&-��
.���������-��

8(�C� �������������#��������
��
�������
���������
�� ���	���
�����
��� �
������������������������������ � �
�
	������
�
����������������������������� ��
	��
�	�# �����
���
�������	��
�������
������ � ���������������������������
�
������������
���������"



20

Ministry of Economic Affairs

���� ����� � 4�������

6�"��������;����
� 7���
���2 888 ���
����
�2�
���	��

4�����������!���� ���'�.&0�/�
��������
� �.$0�+����� �������� ��������� �.E0�/�
������� ����
�����	 ������� �"

6�"��������������� 7���
���2 ����7���	2�
� ���
����
� 2�
���	��

4�����������!���� ���'�.&0�������� ��������� >�������� .������������� ��	�������
 ���������0 �.$0���������
 ����
��������� .��	�� ��������� ������ ���� ���������0 �.E0� ���������������� .�������������	��������
 ���������
 0 �.@0�
���������������� .�������
� �
�*)/������ �����0"

7�������
���
	���0����2������2��
������������ 1����. �%�����������:��# ����������

���"+,,&&&-��&-��

(�����
��������+�����)
������
	�3�	����
�4��������� ������
���������������
	�	�#������
���������
������ ������
�����
#���
��
����������
	������#����
��������� ��� ����
	����� ������������-����
��
���������������	�� ������������
������
	����������
��� ��������������
�����
������� ��	����� ������ �����������	������
���������
	����� ������
�"�
4����������������������#���������������� ���������� ��
	�����������"


